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l1Contexte et objec

Ant ®r i eur e meSchéma Dirécie@® tes Haex Ptuviales, différentes études
relatives au risque inondation ont été réalisées sur le teru®ile commune 6 Ai X

enProvence. Par mi ces diff®rentes ®tudes,
par SIEE Cette étudejui consistait erune synthése des données et modélisations

di sponi bl es sur |l a Toenll auldr®d,i nliai dor e &t
hydr og®omor phol ogi que sur | 0ensemble du te

Dans le cadre de la réalisation du Schéma Directeur des Eaual&ulacommune

a souhait® que | 6al ®a inondation soit pr
actuellement urbanisés ou a urbanideb o bj ect i f de ce rapport
choix et hypothéses retenus pour la réalisation de ces modélisations.

ler®sul tat de ces mod®l i sations a permis d
do®t ablir une nouvelle carte de | 6al ®a i n
tableau suivant présente les différentes études utilisées pour la définition de cet aléa.
Validation des études antérieures sur la Tor
Etude de synthése¢  SIEE 2005 Etat DDE13 I'Arc et la Touloubre, définition de I'HGM sur
territoire communal.
VallonduCoq | oppeael o006 SEMEPA Vallon du coq (10)
(Secteur Pont de
Bas du vallon de
Bouenhoure SAFEGE 2007 SACOGIVA Vallon de Bouenhoure (6)
(secteur
Vallon de la
Blaque/Barida SAFEGE 2007 Ville d'Aix Vallon de la Blaque (11)
(Secteur
La Luynes SCE 2007 Ville d'Aix La Luynes (12)
Secteurs urbains Aix :
Puyricard (1)
Ravin de Ganay (2)
L'Abedoule (3)
Celony (4)
Schéma Dﬁecteu sarece] 20112014 Ville d'Aix Ruisseau des Pinchinats /ruisseau des Corng
Pluvial ©)
Aix-Ouest (6)
La constance (7)
Centre Ville (8)
Vallon de la Guiramande (9)
ZI Les Milles (13)

* en parenthése les numéros de bassins versants figurant sur la carte page suivante

Tableaul-1:Etudesde d®finition de | 6al ®a
Les bassins versants concernés sont présentés sur la figure page suivante.
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Figure 1-1: aléas et bassinsersants modélisés dans la présente étude
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2 Analyse hydrologique

La transformation des pluies de projet en débit de paidted or es et d®) " ®t
dans le rapport relatif aux hypotheses de modélisation hydrolo¢@DELU Aix
_Méthodologie hydrologiggl v1.pdfi Juin 2011) Sont rappelés dans ce chapitre les

points principaux issus de la note hydrologique.

Caractérisation des bassins versants et scbsssins
versants

La détermination des bassins versants naturédsteice dé eur s axes do6é®c ou
ont été déterminés a partir des courbes de niveaussums du traitement LIDAR
avec | 6utilisati @G® du | ogiciel de SI G Arc

Chaquebassin versant ensuiteété découpé en sous bassiarsans en fonction de
la topographie a une échelle plus fine &t déseaux pluviaux existants.

Léanal yse par SI1 G per met de d®t er mi ner
caractéristiques suivantes

1 Superficie: i sdbagit de |l a portion du plan
contour du bassin versant.

1 Chemin hydrauligued plus long i sbagit de | a |l ongu
parcours hydraulique, reliant le point le plus éloigné du bassin versant a
| 6exutoire.

1 Pente moyenne d'écoulementd détermination de la pente moyenne intégre
l e temps do®coul e me ntthydtadiqudment i plesu ¢ h e m
®l oign® de | 6exutoire.

Tempscaractéristiques

2.2.1Tempsde concentration

Le temps de concentration correspond ~° | a
point |l e plus ®l oign® du bassin cheedr sant p
calculer le débit. La connaissance de ce temps de concentration est nécessaire a

| 6esti mation des d®bits de pointe par | es

rationnelle et leurs déclinaisons régionales.

Les temps de concentration aux differgmgts de calcul ont été estimés a partir des
caractéristiques des bassins versants et des méthodes suivantes

1 Pour les bassins versants ruramxoyenne des formules suivantes
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Tableau2-1: Formules dbéestimation du temps de concent
ruraux
Méthode Formule Donn®es dbentr ®e
Kirpich T = 0,0195 | 0.77p- 0385 Tc temps de concentration en heures
¢ ) L longueur du plus long cheminenérydraulique em
P pente moyenne sur le plus long chemineraant/m
Passini m Tc temps de concentration en heures
T.=0108 /P A surface du bassin versant en km?2

L longueur du plus long cheminement hydraulique en k|
P pente moyenne sur le pliong cheminememnm/m

Ventura A Tc temps de concentration en heures
T, =01272,|— A surface du bassin versant en km?2

P pente moyenne sur le plus long chemineraant/m

9 Pour les bassins versamtdains: formule de Chocat

Tableau2-2: For mul es do6éesti mation du temps de concent
urbains
Méthode Formule Donn®es dboentr ®e
Chocat Tc temps de concentration en heures

A surface du bassin versastha
T :&175_,«00076_(:'°v512_3'0v4°1_|_0v608 C coefficient doi mg

Cc
S pente moyenndu bassin versant en %

L longueur du plus long chemineme
hydrauligue emm

2.2.2Temps de réponse

Le temps de r®ponse " | a pluie dbéun bassi:
modeles plie-débit, a été estimé par les formules suivantes

1 Pour les bassins versantsraux: Pour les bassins versants ruraux, il est
dousage dee tampsdesrépanger connme Etant égal au temps de
concentratiormultiplié par un facteur 0,6. Dans le cadeela présente étude,
étant donné les temps de concentration trés courts caloolé les bassins
versants rurauXpour la plupart inférieurs a urgizaine de minuteshous
avons d®ci d®&emgsbde seegonsauitdmes de torcentration de
maniée a rester dans le domaine de validité des modéles hydrologiques.

1 Pour les bassins versants urbaifestemps de réponse est déterminé par la
formule Chocat, présentédessous.
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Tableau 2-3: Formules déestimation du temps de r®ponse
urbains

Si A<=6ha

T = 0,8 053175A 0,0076.C— 0,512.8— 0,401. LO,608

C
0 T : tempsde réponse eneures

Si6ha <A< 250 ha A surface du bassin versant
CHOCAT ha

C coefficient

TC — 0’7.A0.09.0’3175-A-0,007fi.c-0,512.8- 0,401.L0,608 doi mper m®a bili

60 S pente moyenne du bass
versant en %

SiA>=250 ha L longueur du plus long

cheminement hydraulique en
0,3175 . ) .

TC — 160 A 0'0076.(: 0'512.8 0'401.L0'608

Coefficients de ruissellements

2.3.1Bassin vesant de type urbain

lealcuidu coefficient de ruissellement fait
coefficients de ruissellement de leurs surfaces imperméabilisées ou non
imperméabilisées

1 Voiries et batis (surfaces imperméabiliséespefficient de ruissellement de
09quel que soit | 6,occurrence de | a pluie

1 Surfaces vertes (surfaces Aomperméabilisées)coefficient de ruissellement
de 0,4 pour les pluies de période de retour inférieure ou égale a 10 ans et de
0,6 pour celles supérieures a 10 ans.

Les surfaces impermaéilisées et noimperméabilisées des différents bassins
versants (ainsi que leur couverture végétale) sont définies par analyse des données
issues déa BD TOPO2008d e | 61 GN.

L6®Vvolution de | 6urbanisation depui s 200
coefficients déterminés par cette méthode, en étant attentif a la cohérence entre ces
coefficients et | 6orthophoto 2010.

2.3.2Bassin versant de typeural

Le calcul du coefficient de ruissellement poume pluie de période de retour
supérieure 80ans( ¢ 0 ecastde l& @uie de référence retergeefait en appliquant
la formulation dite « des Experts».

Cette formule, adapt ®e au contexte me®dit el
des bassins versants en fonction de la capacité de rétention initislelxieg, elle

Safegeé 10MENO064i NH/MR 9 Aix-en-Provencd MHY
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m° me conditionn®e par | a nature du substr:
ailleurs de fairevarier le coefficient de ruissellement en fonction de la période de
retour de la pluie.

Loexpression ut il i s®e iem ae ruissélléresttestnea t i o n
suivante:

C = 0,8 (1- Po/PJ100)
Avec:
PJ100: pluie journaliere centennale (mm)
Po : capacité de rétention initiale du sol.

Po est tabulé et varie entre 0 et 90 selon les sols, la morphologie et la couverture
végeétale selo la nomenclature suivante

Tableau2-4: Val eurs de | a r®tention initiale PO en fon
sol
Couverture végétale  Morphologie Pente %  Terrain sable Terrain Terrain argileux
grossier limoneux compact

presque plat 0-5 90 65 50

Bois ondulé 5-10 75 55 35
montagneux 10-30 60 45 25
presque plat 0-5 85 60 50

Paturage ondulé 5-10 80 50 30
montagneux 10-30 70 40 25
presque plat 0-5 65 35 25

Culture ondulé 5-10 50 25 10
montagneux 10-30 35 10 0

2.3.2.1 An al y s ecupdten desisols

Les surfaces imperméabilisées et fmmperméabilisées des différents bassins

versants (ainsi que leur couverture végétale) sont définies par analyse des données
issues des photos satellite Corine Landvé& 2006. Le calcul du coefficient

doi mper mPabil i sat i lamoyenee pondérée dee coeffizignts| i qu an
doi mper mPadbel osatdoomcupati on du sol

Safege’ 10MEN064i NH/MR 10 Aix-en-Provencd MHY
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Tableau2-5: Nomencl at ur e sol@oodne candCaver ebcoefficients
déi mper mRabilisation associ ®s
Code Corine . . . Coeﬁid?m .
Classe d'occupation du sol d'imperméabilisation
Land Cover L
associé

111 Tissu urbain continu 80%

112 Tissu urbain discontinu 40%

113 Bati diffus 20%

121 Zones industrielles ou commerciales 70%

211 Terres arables hors périmétres d'irrigation 0%

212 Périmetres irrigués en permanence 0%

221 Vignobles 0%

242 Systémes culturaux et parcellaires complexes 0%

Surfaces essentiellement agricoles,
243 interrompues par des espaces naturels 0%
importants

312 Foréts de coniféres 0%

313 Foréts mélangées 0%

323 Végetation sclérophylle (maquis et garrigue) 0%

324 Forét et végétation arbustive en mutation 0%
2.3.2.2 Nature du substrat géologique
La caract®risation du sol, n®cessaire 7 I
d®t er mi n®e par | 6anal ys eciidflee ehedfet suala ur e du
perméabilité et la capacité de rétention initiale des sols. Ce parameétre a été
appr ®hend® par | 6analyse de | a carte g®ol c

2.3.2.3 Estimation de la capacité de rétention initiale B

Le croi sement desnguaaletdenatureeds suldstrad mecanetge t i o
déterminer la capacité de rétention initiaked® chaque sous bassin versdfbur
mémoire, la grille suivante a été utilisée

Tableau2-6:  Valeurs de référene Méthode des experts

Perméable Peu

en grand Perméable
Zones boisées (relief ondulé) 75 mm 55 mm
Terres agricoles (zones planes) 65 mm 35 mm

Safegeé 10MENO064i NH/MR 11 Aix-en-Provencd MHY
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2.3.2.4 Détermination de PJ10 et PJ100

Ces valeurs, n®cessaires - | utilisation
données statistiques calcul@esix-enProvence, par la méthode GEV.

Tableau 2-7 : Pluies journalieres maximales utilisées dans la méthode des experts

Pluies journaliéres maximales estimées a Aix en Provence

Pj10ans 109 mm
Pj100ans 181 mm
2.3.3Récapitulatif

En plus des principes méthodologiques expliqués précédemmentpajoration de
20% est appliguéau coefficient de ruissellement associé dassins veents
présentant une forte pente.

Le tableau cdessous rappell e donc | 6ensembl e de
détermination des coefficients de ruissellement, en fonction du type de pluie et de
bassin versant.

Tableau 2-8 : Hypothéses de calcul des coefficients de ruissellement

Temps de retour inférieur ou égal a 10 ans Temps de retour supérieur a 10 ans

Détermination des surfaces imperméabilisées / non-imperméabilisées
par analyse BD TOPO 2008 de I''GN

Bassin Versant Coef de ruissellement "imperméabilisé" = 90% Coef de ruissellement "imperméabilisé” = 90%
Urbain Coef de ruissellement "non-imperméabilisé" = 40% Coef de ruissellement "non-imperméabilisé" = 60%

Mise en cohérence avec I'évolution de l'urbanisation (orthophoto 2010)

Majoration de 20% pour les bassins versants a forte pente

Moyenne pondérée des coefficients de ruissellement

suivant les données Corine Land Cover 2006 L 3
Bassin Versant Utilisation de la "méthode des experts"

Rural Coefficient de ruissellement minimal
des catégories Corine Land Cover = 25%

Majoration de 20% pour les bassins versants a forte pente

Quel que soi tde lprécpitation conseéréeka distinction selon la
nature du bassin versant est logique au regard du comportement hydrologique
fondamentalement différent, qui plus est en contexte méditerranéen (violence et
faible durée des phénomenes).

Safegeé 10MENO064i NH/MR 12 Aix-en-Provencd MHY
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2.4 Construction des pluies de projet

La pluie du 223 septembre 1993 a été retenue comme pluie historique de référence
pour | a caract®risation de | 6al ®a.

i
o

i
o
'

Reconstitution de la pluie du 22-23 septembre 1993 a Aix en Provence (Galice)

P e~ S SN
o kB N w &
' + + 4 '

Pluie (mm)

o kB N W A O O N ® ©
S R S

< g g g g g g <
3 S @ R 3
& INIRN & & & &

Figure 2-1: Pluie du 2223 septembre 1993 a Aix en Provence au pas de temps 6 min

2.5 Transformation de la pluie en débit

La transformation des pluies de projet en débit de pointe a été réalisée pour chaque
bassin versant par la méte de transformation plui@ébit dite duréservoir
linéaire :

{1 Pour les bassins versants urbaifs méthode du simple réservoir linéaire,
avec:

o les pluies de projet doubteéangle présentées au paragraphe
précédent (1minutesi 4 heures)

0 untemps deéponse calculé par la formule de Chqgcat
o un coefficient de ruissellement urbain

M Pour les bassins versants ruraua méthode du double réservoir linéaire,
avec:

o0 les pluies de projet doubtegangle 30 minutes 4 heures;

0 un temps de réponse calculdr [a moyenne des formules de Kirpich,
Passini et Ventura

o un coefficient de ruissellement calculé par la méthode des experts.

Les méthodes du simple réservoir linéaire et du double réservoir linéaire permettent
®gal ement dobéest i me éréslerechaque®dbassirsversaetqup oi nt e
la pluie de septembre 1993.

Safegeé 10MENO064i NH/MR 13 Aix-en-Provencd MHY
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3 Modélisation hydraulique

Code de calcul

Deux m®t hodes ont ®t® utilis®es: pour car ac
T So6i | ndg a®Pasux enterr®s owWbdsint Bebt r
dans | a caract,®rl aatziomre ded®1 0hé ®ae st

TELEMAC 2D;
{1 Sila prise en compte des réseaux souterrains se révélent pertinentes, la zone
d6®t ude est mod®l i s®e sur | e | ogiciel N

3.1.1Mike Flood

Le logiciel MIKE FLOOD (modéle couplage MU/1D/2Dgst développé par le
Danish Hydraulic Institute (DHI).

MIKE FLOOD est un outil de simulation des processus hydrodynamiques,
sédimentaires et de qualité des eaux. Le logiciel est bas& souplage dynamique
de MIKE urbanpourla modélisation 1D desanalisations enterrées

1 combine |l es avantages des mod |l es 1D
fonctionnalités du couplag#.est adapt@ux milieux tels que les plaines inondables,
les estuaires, ou les zones urbaines

3.1.2Télémac 2D

TELEMAC -2D résout, par une méthode d'éléments finis sur des maillages non
structurés constitués d'éléments triangulaires, les équations de Barré eéeBamit

a deux dimensions horizontales d'espace. Ces équations expriment en tout point du
domane de calcul la conservation de la masse (équation de continuité) et la
conservation de la quantité de mouvement dans les deux directions d'espace
horizontales (équations dynamiques).

Modélisation surface

3.2.1De la donnée LIDAR au modele 2D

Léoens damidbd e d o6 @eprésbmtéer 2Dta partir du modéle numérique

de terrain cr®® sur | a base des semis de
Provence (LIDAR - 2009) et les levés terrestresréalisés par BILICKI ou
HYDROTOPO (Modélisation 2D de la Zé$ Milles)

La densité de ladonnée LIDARa rend inutilisable en | 6®t
servant " | a caract ®ri sat i onéchdndllonkerd al ®a .

Safegeé 10MENO064i NH/MR 14 Aix-en-Provencd MHY
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(suppressiondes données topographiques redondantes ou peu différeiies)
dédavoir une topographie suffisamment mani .
représentative de la réalité.

Les tests pour éprouver la sensibilité de la modélisation 2D ont permis de dégager les
grands principes suivants

1 Les éléments suivanfent] 6 obj et doéun ®c(eapeuded | onnag
suppression de données)
o Ouvrage hydraulique de franchissement
Fossé
Bassin de rétention
Lit mineur constutif du réseau hydrographique

o O O O

Lieu de rupture de pente.

T Lébempreinte hydrebp®zones urpahieebnd gubi quo e
traitement léger.

T La zone do6®tude hors empar éiante | Dpdhyj eqC
traitement modére

L6i mage s ui unerxemge dgraitédnerd detlaedonnée LIDARalisé en
vue 3D(le reliefestexagér@f i n doé°tre plus visible)

Safegeé 10MENO064i NH/MR 15 Aix-en-Provencd MHY
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BR Rostolanne bas

Fossés
principaux

A—

BR Rostolanne haut

La Touloubre

Figure3-1:Vue3Dde | a zone do®t ude a [ Exemsple de'laazbne 8ame nt  du L |
Peyre
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3.2.2Topologie du modéle

Sur la base du LIDAR précédemment traité, modéle numérique de terrain

composé de mailles triangulaires a été réalisé. La taille des mailles est modulée selon

|l a fonction hydraul i que Ladiguse subvan®mesenmte s qu 6 e
un exemple de maillagdu modéle.

Maille de base
20 mz2

Empreinte
hydrogéomorphologique
et zone urbaine

5 m?

Bassins de rétention
3m?2

Fossés
1.5 m?2

Figure 3-2: Maillage du modele 2Di Exemple de la zonesan Peyre
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Léemprise du maill age equdla aomgdotentidileanent e me n t
inondéeafin de limiter les effets de bord qui rendent peu pertinents les résultats
proximité des limites physiques du modele.

3.2.3Conditions aux limites

3.23.1 Condition amont

La condition amont correspond aux débgsnulés issu de la modélisation
hydrologique.

Afin de d®terminer pr®ci s®ment | 6idédondabi l
le canevas hydrologique suivant pour la crue 1993, crue de référence

1 Injection progressive du débit dans la téte des vallats secs (la progression est
justifiée par la position trées amont des troncons étudiés par rapport au bassin
versant),

1 Injection pogressive du débit des bassins versants urbains dans les réseaux
pluviaux.

3.2.3.2 Condition aval

Les conditions aval sont onct i on du cour s dbdbeau exuto
Touloubre ou Arc.

La condition aval retenue cormeeampued au r
crue de période de retour 10 ans.

3.2.4Coefficients de rugositéet calage

Les coefficients de Strickler (Ks) ont été estimés a partir des observations du site lors

de la reconnaissance de terrain et traitement@i@ affectation par typologi€®©n

retiendra les valeurs suivantes

Batiment: coefficientt r —s f ai bl e (ob¥thacd eKs @ 6180 o L
Espace naturelcoefficientfaible: 10 <Ks <15

Voirie : coefficient fort: 40 <Ks < 90.

Cour s Ks&®au

Conduite bétonKs =70

= =4 4 -4 =4
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Pour le calage du modele 5 ®I ®ment s doéinformation sur
ont pu étre réunisont les suivants

Photographies de dégatssdimcaux
de la menuiserisituée entre le
Chemin Aurélien et l#aoie SNCF en
amont des Parons

Vi d®o du 204tu28 8
septembre 1993

<=

La seule information exploitablgour le calage du modele ayant pu étre identifiée
|l ors de | 6analyse de ces ® ®ments est | a
de | a route de Galice. Ce niveau dobdoeau a

En | 6absence duraaletle rmosiéleRlds Ruoositgshndardprd été
conservées
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Description des modeles

3.3.1Puyricard (1)
Modéle 1.1: Le San Peyre

Emprise

146 ha

Affluents modélisés

Le vallon du San Peyre et ses affluents

Type de modélisation

Couplage surface 2D et régelD

Nombre de maille du modeéle

71613

Taille des mailles

V 1m (dans des fossés et bas}ins
V 5 m (en emprise hydrogéomorphologique)
V 20 m ailleurs

Régime de la modélisation

Régime transitoire

Conditions limites

A | 6amdmtj ecti on edtétdhded
réseau et en téte de sous bassin versant

A | davnailveau dbéeau en
Touloubre
TAILLE DES MAILLES
T o
N T/ € Bleu: 5m : emprise
/ g N hydrogéomorphologique
- g "f i . | 6
I ‘_Y. (;.;'7?' 3 & = b
A = o o ’tﬁ
\) R e LR 8
Y, £ 18
W= :
; ’?‘ e \sfy
g o
¥ - Bleu foncé: 1,5 m :
9 " 3
i 3 fossés et bassins
> : ]
Rouge : 20 m :
;;"'/ autres secteurs
-%"- 459 s
O 2
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RESEAUX 1D |t |
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A/ TNE i SURFACE 2D
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LATOULOUBRE :
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Modéle 1.2: Fauchone

Emprise 102 ha
Affluents modélisés La Fauchonne
Type de modélisation Couplage 2D surface et 1 D réseau

Nombre de maille du modeélg 61911

Taille des mailles V 3 m (dans les fossés)
V5 m (axe dbd®coul emen
V 10 m ailleurs.

Régime de la modélisation | Régime transitoire

Conditions limites A | 6amdmt ection dbéhyd
réseau et en téte de sdaassin versant
A | 6avnaillveau dbéeau en
Touloubre

e e T =1 7 111 5t IT 1

RUGOSITE

TAILLE DES MAILLES

K =40 (route)
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|
RESEAUX 1D SURFACE 2D
DR
o= 3 g
LAFAUCHONNE
e

il |

LA TOULOUBRE:
4 NIVEAUDECENNAL

3.3.2Ravin de Ganay(2)

Emprise

487 ha

Affluents modélisés

Ravin de Ganay

Type de modélisation

2D surfacé 1D ouvrages hydrauliques

Nombre de maille dmodeéle | 180 211
Taille des mailles 2 m (dans les fossés)
5 m (axe do®coul ement)

25 m (ailleurs)

Régime de la modélisation

Régime transitoire

Conditions limites

A | 6amdmtjection doéhyd
sous bassin versant et le long du linéairevallon

A | 6avnailveau
Touloubre

dbeau en
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5m: axe
25 m: le reste
SURFACE 2D

LATOULOUBRE :
NIVEAU DECENNAL

RUGOSITE
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33 3L6OAb®doul e (3)

Emprise 96 ha

Affluents modélisés Vallons secs

Type de modélisation 2D surface a maille réguliére
Nombre de maille du modeélg 955 500

Taille des mailles 1m?2

Régime de la modélisation | Régime transitoire

Conditions limites Amont:inj ecti on dohydrogr
modele

Aval : La Touloubre en crue décennale

SURFACE 2D
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3.3.4Celony (4)
Modéle 4.1: modéle «D7n »

Emprise 176 ha
Affluents modélisés Plugeurs vallons secs en bordure de la D7n
Type de modélisation 2D surface

Nombre de maille du modeéld 94 134

Taille des mailles V 4dmdans | 6axg, des t al

V 5 m (sur les secteurs inondés)

V 7 m (le long des axemthropiques: route
chemins, voie fegée)

V 10 men lit majeur.

Régime de la modélisation | Régime transitoire

Conditions limites A | 6amdmt ection dbéhyd
long du linéaire du vallon
A | davnailveau dbéeau en
Touloubre

\ —

= e/l AT
v =

7 10 m:lit majeur

pa

4 m: axes talweg IR,

PN ACE I
N \A? ,IJ [ A
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Modele 4.2: « La Calade»

Emprise

61 ha

Affluents modélisés

Plusieurs vallons secs de Celony

Type de modélisation

2D surface

Nombre de maille du modeélg

56 891

Taille des mailles

V dmdans | 6empri se hy;d
V 3 m (le long des axemthropiqes);
V 10 mailleurs

Régime de la modélisation

Régime transitoire

Conditions limites

A | 6amdmtjection doéhyd
long du linéaire du vallon

A | 6avnailveau dbéeau en
Touloubre
Safege’ 10MEN064i NH/MR 27 Aix-en-Provencd MHY
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P TAILLE DES MAILLES
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LA TOULOUBRE : NIVEAU DECENNAL

=¥ Points d’injection des hydrogrammes NORD
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